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1. ALKUSANAT

Tama ohje sisdltéa Mepun viljankuivaamoiden (S-, M- ja C-sarja) kayttdohjeen. Téassa
ohjeessa kaydaan lapi viljankuivaamon tarkeimmat komponentit, mutta keskitytaan
kuivurikoneiston toimintaan. Muiden viljankuivaamon osien ohjeet toimitetaan erikseen.

Kuivurikoneiston tyyppimerkinta on muotoa:
o S%-lS <

Kuivaamon tyyppi Kuivurikoneiston | Kuivurikoneiston
pituus [m] viljatilavuus [m?3]
S = Kiintea kuivuri 2 15-
M = Vaunukuivuri 3 20-
C = Jatkuvatoiminen | 4 25-
kuivuri
5 31-

Taulukko 1. Kuivurikoneiston tyyppimerkinta

Varmistaaksesi laitteen tehokkaan kayton ja turvallisen asennuksen, lue tama ohje
huolellisesti.

Varmista lisaksi, ettd muut kayttdpaikalla olevat ovat tietoisia kaikista turvatoimista.

Pida tama ohje saatavilla ja tutustu siihen uuden henkiloston kanssa. Jos tarvitset lisatietoja
tai apua, ota yhteytta jalleenmyyjaéasi tai Mepu Oy:n huoltonumeroon.
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2. TAKUU JA TAKUUEHDOT

Tama tuote on tarkoitettu ammattilaisen kayttoon. Laitteen asentaminen, kayttaminen ja
huoltaminen edellyttdvat normaaleja yleistietoja ja -taitoja koneista ja laitteista, joita voidaan
olettaa ammattimaisen maanviljelijan omaavan.

Takuuehdot

Kuivurikoneistolle myonnetaan 12 kk:n takuu kayttdonotosta, kuitenkin enintaan 14 kk
tavaran toimituksesta tehtaalta. Mepu Oy ei vastaa virheista, jotka ilmenevat edella
mainittujen aikarajojen jalkeen.

Mepu Oy sitoutuu korjaamalla tai vaihtamalla poistamaan suunnittelusta, raaka-aineesta
tai valmistuksesta johtuvat tavaran virheet. Muusta valittdmasta tai valillisesta vahingosta
tai tappiosta ei vastata.

Takuu ei koske virheita, jotka aiheutuvat Ostajan luovuttamasta materiaalista tai Ostajan
osoittamasta tai yksildimasta rakenneratkaisusta. Mepu Oy:n takuu ja virhevastuu eivat
myoskaan koske vahaisia virheitd ja poikkeamia, joilla ei ole oleellista vaikutusta
kuivurikoneiston kayttdon ja toimivuuteen.

Takuu ei koske virheitd, jotka aiheutuvat vaaranvastuun siirtymisen jélkeen
iimaantuneista syista. Takuu ei esimerkiksi koske virheita, jotka aiheutuvat tavaroiden
edellyttamien kaytto- ja sailytysolosuhteiden tai kayttdohjeiden laiminlydnnista tai tavaran
virheellisesta kaytosta. Tassa yhteydessa tavaran virheelliseksi kaytoksi katsotaan myos
mm. kasiteltdvan materiaalin keskiméaardisesta laadusta merkittdvasti poikkeavan tai
laitteeseen kuulumattoman materiaalin  syottamista laitteeseen, kuten esim.
viljlankuivurien osalta keskimaaraista merkittavasti kosteamman ja/tai keskimaaraista
merkittavasti enemman rikkaruohoja ja/tai muita epapuhtauksia kuten kivid, maa-ainesta
tai vierasesineita sisaltdvan materiaalin syéttamista kuivuriin tai esim. isokokoisia kivia
sisdltdvan materiaalin syottamista kuljettimille. Takuu ei koske Ostajan suorittaman
puutteellisen huollon, virheellisen asennuksen tai ilman Mepu Oy:n kirjallista suostumusta
tekemien muutosten tai korjauksen aiheuttamaa virhetta. Takuu ei myoskaan koske
normaalia kulumista tai huononemista.

Virheen ilmaantuessa Ostajan on tehtdva kirjallinen virheilmoitus ilman aiheetonta
viivastysta. Virheilmoituksessa on kuvattava, miten virhe ilmenee. Mikali on syyta olettaa,
ettd virhe saattaa aiheuttaa lisdvahinkoa, tavaran kayttd on lopetettava ja virheilmoitus on
tehtava heti. Ellei nain tapahdu, Ostaja menettdd oikeutensa esittaa vaatimuksia
sellaisesta vahingosta, joka heti tehdylla tavaran kayton lopettamisella ja/tai
virheilmoituksella olisi valtetty.

Jos Ostajan ilmoitettua virheesta ilmenee, ettei tavarassa ole Mepu Oy:n vastuulla olevaa
virhetta, Mepu Oy:lla on oikeus korvaukseen virheilmoituksen hanelle aiheuttamasta
tyosta ja kuluista. Mikéli virheen korjaaminen edellyttdd puuttumista muuhunkin kuin
Mepu Oy:n toimittamaan tavaraan, Mepu Oy ei vastaa siita aiheutuvasta tyosta eika
kuluista.

Kun tavaran jossakin osassa esiintynyt virhe on poistettu, Mepu Oy vastaa tavaran
korjatusta tai vaihdetusta osasta kuten alkuperaisesta toimituksesta 12 kuukauden ajan.
Mepu Oy ei kuitenkaan vastaa tavaran missdén osassa esiintyvasta virheesta tai tavaran
aiheuttamasta vahingosta pidempaan kuin 36 kuukautta alkuperdisen vastuuajan
alkamisesta lukien.
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3. TURVALLISUUS

Yleinen  turvallisuusosio  siséltééd  ohjeita, jotka  liittyvat  kaikkiin
turvallisuuskaytantoihin. Tiettyyn erityisalueeseen (esim. kokoamisturvallisuus)
liittyvat ohjeet |6ytyvét vastaavasta osiosta. Lue aina kaikki ohjeet, ei ainoastaan
turvallisuutta koskevaa yhteenvetoa, ennen kuin teet mitaan laitteistolle.

SINA olet vastuussa tuotteen TURVALLISESTA kaytosta ja huollosta.
SINUN taytyy varmistaa, ettéd sina itse ja kuka tahansa muu, joka tulee
tyoskentelemaan tuotteen lahettyville, on tietoinen kaikista kaytanndista ja
tiedoista, jotka liittyvat TURVALLISUUTEEN ja sisaltyvat tahan ohjekirjaan.

Muista, ettd SINA olet avain turvallisuuteen. Hyvat turvallisuuskaytannot
eivat suojaa ainoastaan sinua vaan myos ihmisia ymparillasi. Tee naista
kaytannoista turvallisuusohjelmasi toimiva osa.

e On kayttajan tai operaattorin vastuulla lukea ja ymmartaa kayttboppaan
turvallisuusohjeet ja noudattaa niitd. Kaikki onnettomuudet voidaan
valttaa.

e Laitteiston omistajan pitda opastaa ja kayda ohjeet lapi ennen laitteen
kayttéa ja vahintddn kerran vuodessa kaikkien tydntekijdiden kanssa,
ennen kuin heidan annetaan kayttaa laitetta. Kouluttamattomat
kayttajat/operaattorit altistavat itsensa ja sivulliset vakaville vammoille ja
hengenvaaralle.

e Kayta laitteistoa vain suunniteltuun kayttétarkoitukseen.

e Ala muuta tuotetta millaan tavoin. Luvattomat muutokset voivat
heikentdaa toimintaa ja/tai turvallisuutta ja voivat vaikuttaa tuotteen
kayttoikaan. Kaikenlainen tuotteen muuttaminen mitatoi takuun.

e Ala paasta lapsia tai ulkopuolisia henkilgita tydskentelyalueelle.

e Pida ensiaputarpeet saatavilla mahdollista tarvetta varten ja varmistu,
ettd osaat kayttaa niita.

e Hanki paikalle palosammutin onnettomuuksien varalle. Sailyta sita
nakyvalla paikalla.

e Kaytd asianmukaista suojavarustusta. Tama lista ei ole taydellinen:

Tarkeaa:

e suojakypara @ @
e kasineet

e liukuesteilla varustetut suojajalkineet @ \j
e suojalasit %
e kuulosuojaimet %

o Sahkdlaitteet: Ennen séhkolaitteiden huoltoa, & &
saatoja tai korjauksia irrota pistokkeet, aseta kaikki kytkimet neutraaliin
tai off-asentoon, pyséytd moottorit, poista virta-avain tai kytke pois
virtalahde, ja odota, etta kaikki liikkuvat osat pysahtyvat.

e Noudata hyvia tydskentelyalueen kaytantoja:
e Pida kayttbalue puhtaana ja kuivana.
e Varmista, etta pistorasiat ja tyOkalut ovat asianmukaisesti
maadoitettuja.
e Kayta riittavaa valaistusta tyon suorittamiseen.
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o Ajattele TURVALLISUUTTA! TyoOskentele
TURVALLISESTI!
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3.1. Yleisia turvallisuusohjeita

A
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Turvallisuutta koskeva varoitusmerkki ilmaisee tarkeitd turvallisuusohjeita
sekd tuotteessa ettd oppaassa. Kun ndet tdman symbolin, huomioi
mahdollinen loukkaantumis- tai hengenvaara. Noudata turvallisuusohijeita.

Miksi TURVALLISUUS on tarkeaa?

Onnettomuudet aiheuttavat vammoja ja kuolemia.

Onnettomuudet maksavat.

Onnettomuudet voidaan valttaa.

HUOMIOSANAT: Huomioi turvallisuusohjeissa olevat huomiosanat:
VAARA, VAROITUS, HUOMIO ja HUOMAUTUS. Turvallisuusohjeen
yhteydessa oleva huomiosana on valittu seuraavien maaritelmien
mukaisesti.

VAARA

llImaisee valitontd hengenvaarallista
tilannetta, joka johtaa vakavaan
loukkaantumiseen tai kuolemaan, jos sita
ei valteta.

VAROITUS

lImaisee mahdollisesti hengenvaarallista
tilannetta, joka voi johtaa vakavaan
loukkaantumiseen tai kuolemaan, jos sita
ei valteta.

HUOMIO

lImaisee vaarallista tilannetta, joka voi
johtaa lievdaan tai  keskivakavaan
loukkaantumiseen, jos sita ei valteta.

HUOMAUTUS

llImaisee mahdollisesti vaarallista tilannetta, joka voi
johtaa omaisuusvahinkoon, jos sita ei valteta.
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3.2. Tarkeat turvallisuusasiat kuivurin kayttajalle

Mepu viljankuivaamoista on pyritty tekemaan mahdollisimman turvallisia. Paikallisista
olosuhteista, asennuksesta ja laitekokoonpanosta riippuen laitteiden kayttajan on kuitenkin
huomioitava muutamia turvallisuusseikkoja kayttaessaan ja huoltaessaan laitteita.

g Putoamisvaara

Viljankuivaamo on korkea, joten kulku huoltotasoilla ja tikkaissa on tehtava varoen.
Sateella ja jaatyneelld katolla tulee noudattaa suurta varovaisuutta. Puhdista ja
tarkasta huoltotasojen ja tikkaiden kunto saanndllisesti.

Viljasailion huoltoluukku on pidettava aina suljettuna. Jos viljasailiodon on mentava,
noudata suurta varovaisuutta ja varaa toinen henkilé varmistamaan turvallinen
tyoskentely.

g Odottamaton kaynnistyminen.

Kytke viljankuivaamon p&éavirta pois paalta aina ennen huoltotoimenpiteiden
suorittamista.

Tutustu kuivaamon ohjauksen toimintaan.
A Murskaantumisvaara.
Kuivurikoneiston, kuljettimien ja elevaattorien suojat on pidettava aina paikallaan.

Kytke viljankuivaamon péaavirta pois paalta aina ennen huoltotoimenpiteiden
suorittamista.

g Kuulovaurionvaara.

Viljankuivaamon aanenpainetaso ylittaa 80dB(A) monin
paikoin. Suurimpia aanilahteita ovat:

- Puhaltimet
- Kuljettimet. Varsinkin ketjukuljettimet
pitavat hyvin voimakasta aanta
kaydessaan tyhjana. Vvalta tyhjakayntia.
- Kuivurikoneiston taytto.
Sijoita laitteet siten, ettd melupaastot olisivat
mahdollisimman pienet.
Kayta kuulosuojaimia.

ﬁ Tukehtumisvaara

Viljasailioon saattaa muodostua hapeton tila. Jos viljas&ilioén on mentéva, tuuleta
kone ensin huolellisesti. Ald koskaan mene viljasailioon siten, ettei toinen henkild ole
varmistamassa.

g Kuumat pinnat
Lammonléhteen pinnat saattavat olla kuumia. LAmmaonvaihtimilla varustetuissa
lAmmaonlahteissa piippu on kuuma. Pyri ottamaan asennuksessa huomioon se, ettei
piippuun padse koskemaan tai suojaa kuumat pinnat.
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Varo polttoainevahinkoa
Kaasu- ja 6ljypolttimen polttoaineletkut ja liitannat on tarkistettava saannollisesti.
Lisavalaistus

Kuivauskausi ajoittuu loppukeséan, jolloin illat ja yot ovat jo pimeitd. Huolehdi
viljankuivaamon ympariston rittdvasta  valaistuksesta  tyGturvallisuuden
varmistamiseksi.

Yliajon vaara

Viljaa tuotaessa tai haettaessa viljankuivaamosta liikkuu alueella suuria ajoneuvoja.
Pida huoli, ettd kaikki alueella tyoskentelevat tietavat ajoneuvojen reitin. Huolehdi
ajoneuvojen kuljettajille esteeton nakyma reitille.

Kayttdohjeet

Lue kaikki viljlankuivaamon laitteiden kayttbohjeet ennen asennuksen ja kayton
aloittamista.
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3.3. Paloturvallisuus

Yleisin turvallisuusriski viljankuivaamossa on tulipalo. Tulipalo voi aiheuttaa
A merkittavien taloudellisten vahinkojen lisaksi henkildvahinkoja.

Tarkeimmat asiat tulipaloriskin pienentamiseksi:

1. Huolehdi kuivaamon lammadnléhteen puhtaan ilman saannista. Esta roskien
paasy kuivausilmaan.

2. Esta viljankuivaamosta tulevan poistoilman paasy lammonlahteen ilmanottoon.

3. Johda esipuhdistimien ja pdlynpoistopuhaltimien ilmavirta sykloniin. Johda

syklonilta tuleva roska suljettuun tilaan.

4. Puhdista kuivurikoneisto ja lAmmoénlahde kuivauskauden aikana saanndllisesti.

Ota huomioon eri lajikkeiden vaatimukset puhdistukselle.

Puhdista kuivaamo huolellisesti kauden jalkeen. Kiinnita erityistd huomiota

lammaonl&hteen ja kuumailmakanavien puhtauteen.

Huolehdi sdhkéturvallisuudesta.

Ala varastoi tai sailyta syttymislahteita viljankuivaamon laheisyydessa.

Pida viljankuivaamon lahiymparisto siistina.

Tarkista ja puhdista lAmmoénlahde ennen kauden alkua.

o

©ooNOo

Tulity 6t

Tulitdéiden tekeminen viljankuivaamossa edellyttaa suurta varovaisuutta. Pienikin
kipina voi aiheuttaa ison vahingon!

Puhdista tyopisteen ymparisto erityisen huolellisesti polysta ja roskista. Varaa toinen
henkil6 tarkkailemaan ymparistba. Varaa tyopisteen laheisyyteen sammutusvalineita.

Sammutusvalineet

- Suomessa tulee viljankuivaamon valittomassa laheisyydessa olla
kayttokauden aikana 2kpl 6 kg:n tarkastettua ja toimintakuntoista
kasisammutinta.

- Selvita paikalliset vaatimukset sammutusvalineille.
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4. Viljankuivauksen perusteet

4.1. Viljan sailyvyys
Viljan sailyvyys on paaasiassa riippuvainen kahdesta asiasta:

1. Mikrobitoiminta. Mikro-organismit (esim. sienet, bakteerit ja virukset) vaativat
elaadkseen ravintoa, vettd ja lampoda. Ravintoa mikrobit saavat viljasta, mutta
kosteusprosenttiin ja lampdtilaan voidaan vaikuttaa.

2. Viljan oma entsyymitoiminta ja hengitys. Vilja on eldvaa materiaalia viela puinnin
jalkeenkin. Jyvat kayttavat omia hiilihydraattivarastojaan ja tuottavat hiilidioksidia,
kosteutta ja lampoa.

Viljan sailyvyyteen vaikuttaa ratkaisevasti siis viljassa oleva kosteus ja varastointilampaotila.
Mita pidempaan viljaa on tarkoitus varastoida, sita alhaisemmaksi taytyy viljankosteus saada
ja toisaalta huolehtia siitd, ettd esimerkiksi auringonvalo ei paase liiaksi lammittamaan
viljavaraston seinia.

Skandinavian ja pohjoisen pallonpuoliskon olosuhteissa viljan puintikosteus vaihtelee
tyypillisesti 15-45%:n valilla ja ilmankosteus 70-90%:n valilla. Naissa olosuhteissa paastaan
hyvin harvoin riittdvan alhaisiin viljankosteuksiin pellolla.

Taman johdosta tulee vilja kasitella erilaisin menetelmin, jotta sen sailyvyys paranee.
Kasittelymenetelmiksi ovat vakiintuneet erilaiset kuivausmenetelmét seké pienissd maarin
viljan pakastaminen.

4.2. Viljankuivaamon toimintaperiaate

Viljankuivaamoiden toiminta perustuu ilman ja viljan sekoittamiseen, jossa voimakas ilmavirta
johdetaan kuivattavan viljan lapi. llmavirta hdyrystaa jyvien pinnalta vettd ja kuljettaa sen
ulkoilmaan. Kuivausilman lampdotila laskee hoyrystamistyon tuloksena.

4.2.1. Lamminilmakuivaus

Kosteudenpoistoa voidaan tehostaa nostamalla kuivausilman lampétilaa, jolloin kaytettavissa
on enemman energiaa veden hoyrystamiseen ja toisaalta ilma pystyy ottamaan mukaansa
enemman vesihoyrya. Samalla jyvien lampétila nousee, joka edesauttaa kosteuden
siirtymisté jyvan pintaan.

Lamminilmakuivauksessa on tarkeaa huolehtia riittdvan alhaisesta kuivauslampétilasta. Jos
jyvan lampétila nousee liian korkeaksi, heikkenevat mm. viljan itavyys ja
leivontaominaisuudet. Joillakin laaduilla jyvan pinta saattaa kovettua korkeissa lampatiloissa,
jolloin  kosteuden siirtyminen jyvdn sisaltd pintaan heikkenee huomattavasti.
Maksimiviljanlampadtilat vaihtelevat laaduittain ja riippuen viljan kayttétarkoituksesta.
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Siemenvilja Leipéavilja
Lajike Max °C Max °C
Auringonkukka 43 65
Durra 43 82
Herne 43 65
Hirssi 43 87
Kaura 43 71
Maissi (keltainen) 43 99
Maissi (valkoinen) 43 99
Ohra 43 71
Riisi 43 60
Ruis 43 87
Rypsi 43 71
Sinappi 43 71
Soija 43 71
Tattari 43 71
Vehna 43 87

Taulukko 2. Ohjeelliset viljan lampatilat

Siemenvilja +50...+60°C
Leipavilja +60...+70°C
Rehuvilja ...+110°C

Taulukko 3. Kuivausilman ohjeelliset lampatilat

On hyva huomata, etté viljan lampétila ja kuivauslampotila ovat kaksi eri asiaa. Kuivausilman
lampdtila saa olla huomattavastikin korkeampi kuin viljan [ampdtila, koska jyvéa on vain hetken
alkaa kuumimmassa kohtaa ilmavirtausta valuessaan koko ajan alaspain
kuivauskennostossa.

Kuivausilman lampdtila on riippuvainen kaytettavissa olevista laitteista (koneiston koko,
uunin ja puhaltimien teho, putkituksen pituus, yms.) ja kuivausajankohtana vallitsevasta
saatilasta. Viljankuivaamoa suunniteltaessa on edell&a mainittuihin seikkoihin hyva kiinnittaa
huomiota ja pyrkid mitoittamaan laitteet optimaalisesti.

Kuivauksen tasalaatuisuutta voidaan parantaa kierrattamalla kuivattavaa viljaa kuivauksen
aikana. Kiertonopeutta valittaessa on hyva pitaa mielessa muutama seikka:

- hidas kiertonopeus voi johtaa viljan lampiamiseen paikallisesti
- nopeassa kiertonopeudessa kasvaa viljan rikkoutuminen

Erakuivureissa pyritaan yleensa kierrattamaan kuivattava viljaera kerran tunnissa.

ID: D16694_FI



@ KAYTTOOHJE

PART OF ARSKA GROUP

Jatkuvatoimisissa kuivureissa vilja kulkeutuu vain kerran koneiston lapi.

Korkeista kosteusprosenteista kuivattaessa on riskina jyvan rakenteen rikkoutuminen pinnan
kuivuessa nopeammin kuin sisus. Tallbin kaytetdan usein monivaiheista kuivausta, jossa
jyvan kosteuden annetaan tasaantua kuivausvaiheiden valissa. Yhdella kuivausjaksolla on
suositeltavaa poistaa kosteutta korkeintaan kuusi prosenttiyksikkoa.

Monivaiheiseen kuivaukseen on yleisesti kaksi tapaa:

1. Erakuivaamossa kuivauskennoston paalla oleva viljavarasto on riittdvan suuri, jotta
kosteuden vaihtelut ehtivat tasaantua.

2. Jatkuvatoimisessa kuivaamossa vilja siirretddn tuuletussiiloon tai erilliseen tdhéan
tarkoitukseen suunniteltuun kuivaamoon, jossa kosteuden vaihteluiden annetaan
tasaantua. Kosteuden tasausvaiheen (temperointi) jalkeen vilja siirretdan takaisin
varsinaiseen kuivaamoon.

4.2.2. Jaahdytys

Kuivausvaiheen jalkeen vilja on jaahdytettava lahelle ulkoilman |ampétilaa ennen
varastointia. Jaahdytykseen voidaan kayttdd useita menetelmia:

1. Erédkuivaamossa Vviljaeraa kierratetddn paapuhaltimet paalla ja lammonlahde
sammutettuna. Suositeltu jaahdytysaika on noin yksi tunti.

2. Jatkuvatoimisessa kuivaamossa alimpia kuivauskennoja kaytetaan viljan
jaddhdyttamiseen. Suositeltu  jaahdytysosuuden koko  verrattuna  koko
kuivauskennotilavuuteen on noin 1/3.

3. Jaahdytyssiilossa vilja jadhdytetaan erillisesséa tuuletussiilossa. Siilon koko ja
puhaltimien teho maarittelevat tarvittavan jaahdytysajan. Jaahdytyssiilolla voidaan
kasvattaa kuivurikoneiston kapasiteettia, koska ja&hdytysvaihe jaa pois.
Jaahdytyssiiloa voidaan kayttdéa myos jatkuvatoimisen kuivaamon viljan
jaddhdyttamiseen.

4.2.3. Taloudellinen kuivaus

Polttoaineiden hinnoissa saattaa olla hyvinkin suuria eroja, mutta yleisesti ottaen
lamminilmakuivauksessa eniten kustannuksia aiheuttaa ilman lammittdminen. Muutamia
asioita, jotka kannattaa pitdd mielessd haettaessa mahdollisimman taloudellista
kuivaustulosta.

1. Optimoiilmamaara ja lampdétila. Kuivauksen hyétysuhde on korkeimmillaan silloin, kun
ulos tuleva ilma ei aivan ehdi tiivistyd vesihOyryksi ulostulokanavissa. Taman pisteen
loytaminen vaatii kokeilua, silla siihen vaikuttaa hyvin paljon kuivattava tuote seka
paikalliset olosuhteet.

2. Ala ylikuivaa. Hyvin alhaisten kosteusprosenttien saavuttaminen kuluttaa suhteessa

paljon enemman energiaa kuin korkeampien. Pysaytd kuivaus ennen

varastokosteusprosenttia ja poista viimeinen osuus jaahdyttamalla.

Valta kuivausta, kun ulkoilman suhteellinen kosteus on korkea, esimerkiksi ydlla ja

sateella.

Kuivaa vain taysia eria erakuivurissa.

Pida lammonlahde hyvasséa kunnossa ja huollettuna.

Pida viljankuivaamo kunnossa ja huollettuna.

Ala kuivaa roskia. Pyri kayttamaan esipuhdistinta maksimiteholla.

w

No ok
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5. VILJANKUIVAAMON PROSESSIKUVAUS

Viljankuivaaminen voidaan jakaa kahteen toimintatapaan: Erakuivaus ja jatkuvatoiminen
kuivaus.

5.1. Erékuivaus

Erékuivaus soveltuu pienemmille viljamaarille, vaihteleville lajikkeille/laaduille seka erittain
maran viljan kuivaamiseen.

1. Koneiston taytt6. Padpuhaltimia voidaan pitad rajoitetusti paalla. Rajoitetulla
ilmavirralla vahennetédan tuloilmakanavaan tippuvan viljan maaraa ja toisaalta isoja
koneistoja taytettaessa saadaan ilma kiertamaan koneistossa varhaisessa vaiheessa
edesauttaen kuivausta sek&a poélynhallintaa. Lammonlahde voidaan kaynnistaa
rajoitetulla lampétilalla kuivauskennon peityttya viljalla.

2. Kuivaus. Viljaeraa kierratetdan koneistossa, kunnes tavoiteviljankosteus on
saavutettu. Tavoitekosteusprosentti voidaan todeta esim. poistoilman lampdtilaa
mittaamalla tai mittaamalla suoraan viljankosteutta.

3. Jaahdytys. Viljaeraa kierratetaén ohjaukseen asetetun ajan.

4. Tyhjennys.
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Koneiston taytto _
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Taulukko 4. Viljankuivaamon eri osien tila erdkuivauksessa.
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6. TEKNINEN ERITTELY

Tassd osiossa kaydaan lapi tavanomaisimmat osat ja vaiheet, jotka tarvitaan
viljankuivaamossa. Toimitussisalto vaihtelee projektikohtaisesti, joten tama osio antaa vain
yleiskuvauksen viljankuivaamon eri osista ja niiden kayttotarkoituksesta. Tasséd ohjeessa
keskitytddn Mepun valmistaman kuivurikoneiston toimintaan. Muiden viljankuivaamon osien

hj imi n erik n.
ohjeet toimitetaan eriksee POS | NIMITYS

Kuivurikoneisto

Jalusta

Kiertoputkistot

Viljan vastaanotto

Esipuhdistin

Viljanlevitin

lImaputket

Puhaltimet

O[NNI~ WIN|F

Tikkaat

10 | Huoltotaso

11 | Elevaattori

Lammonlahde

Kuva 1. Viljankuivaamon tarkeimmat osat
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6.1. KUIVURIKONEISTO

Kuivurikoneistossa sekoitetaan ilma ja vilja, eli kuivataan. Lisaksi kuivurikoneistoa voidaan
kayttaa viljan varastointiin, jolloin on kuitenkin kiinnitettava erityistd huomiota vesitiiviyteen
koneistoa kasattaessa.

Mepu kuivurikoneisto koostuu modulaarisista osista, joita yhdistelemalla saadaan haluttu
kapasiteetti, kokonaistilavuus, pohjan koko seka muita haluttuja ominaisuuksia.

Pohjan pituus (Z) alkaa kahdesta metristd (2,0m) ja kasvaa yhden metrin (1,0m) lohkoina.
Pohjan leveys (Y) on kaksi metria (2,0m). Koneiston korkeus (Y) kasvaa yhden metrin (1,0m)
lohkoina

POS | NIMITYS

Viljavarasto

Kuivauskennosto

Syéttolaite

Pohjakartio

Tuloilmakanava

o 01|~ W NP

Poistoilmakanava

Kuva 2. Kuivurikoneiston osat
Materiaalit ja pintakasittely
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Koneisto on paaosin valmistettu kuumasinkitysta teraksesta.

1.

3.

Ohutlevyosien (ainevahvuudet 1-3mm) sinkkikerroksen paksuus on 20 um. Levyt on
leikattu sinkityksen jalkeen, jolloin leikkauskohdassa on vahemman sinkkia.
Leikkausreunan sinkkipinnoite kuroutuu leikattuun pintaan. Kuroutumisen vaikutus
kuitenkin pienenee ainevahvuuden kasvaessa ja leikkauspintaan muodostuukin ajan
kuluessa ruostetta.

. Hitsatut osat ja runkorakenteet on valmistettu teréksista, joiden ainevahvuus on yli

3mm. Pintakasittelynd on kuumasinkitys upottamalla. Naiden rakenteiden
sinkkikerroksen paksuus on 60 pm.

Joitakin osia on sahkdsinkitty tiukemman toleranssivaatimuksen takia, jolloin
pintakasittelyn paksuus on vain 6 pm. Namé& osat on pyritty suojaamaan saalta muilla
keinoin.

lImastorasitusluokka Terasohutlevyt [a] Runkorakenteet [a]
C2 28-200 85-600
C3 10-28 28-85

Taulukko 6. Sinkkipinnoitteen haviadmiseen kuluva aika vuosina eri ilmastorasitusluokissa.
Pintojen puhtaana pitaminen vaikuttaa ratkaisevasti sinkkipinnoitteen kestoon.

[Imastorasitusluokat Ulkona Sisalla

C2 Enimmaékseen Lammittamattomat
maaseutualueita. rakennukset, joissa voi

esiintyd kondensoitumista.

C3 Kaupunki- ja Tuotantotilat, joissa korkea
Leohlllslugsﬂmat"at, joissa kosteuspitoisuus ja jossain
ohtalainen o . .
T maarin epépuhtauksia
rikkidioksidipitoisuus. , pap
Rannikkoalueet, joilla iimassa.
alhainen suolapitoisuus.

Taulukko 7. limastorasitusluokkien selitykset

Laitteen kaytosta poisto ja romuttaminen
Tuotteen elinkaaren loputtua laitteet puretaan ja toimitetaan ensisijaisesti kierratykseen.

Materiaali Ensisijainen jatelaji

Metalliosat Metalliromu "
Sahkojohdot Metalliromu -
Sahkdmoottorit, anturit, sdhkokeskus | S&hko- ja elektroniikkaromu i\ ( ‘
Muoviosat Muovi ‘ '
Ohjekirjat yms. paperit Paperi

Taulukko 8. Materiaalien ensisijaiset jatelajit. Tutustu paikallisiin saanndoksiin ja noudata niita.
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6.1.1. VILJAVARASTO

Paaasiallinen tehtava on pitda viljan pinta riittavalla korkeudella koneistossa. Markaa viljaa
kuivattaessa vilja ensin turpoaa hieman ja alkaa sitten kutistua kosteusprosentin laskiessa.
Jos viljavarastossa olevan viljan pinta laskee kuivattaessa alle ylimpien kuivauskennoston
kiilaharjojen, alkaa ilma virrata viljakerroksen ohi. Talldin kuivauksen hyodtysuhde laskee
merkittavasti.

Viljavaraston korkeutta kasvattamalla voidaan nostaa kuivurikoneiston viljatilavuutta pienin
kustannuksin.

Erékuivurissa viljavarasto toimii viljankosteuden tasapainottamistilana viljan kiertdessa
koneistossa.

6.1.2. KUIVAUSKENNOSTO

Viljan kuivaaminen tapahtuu MEPU-viljankuivaamoissa kiilaharjakuivauskennostossa. Siina
vuorottelevat kuumaa ilmaa kennostoon tuovat kiilaharjat ja kiilaharjat, joista kostea ilma

Y

Kuva 3. Kuivauskennoston toimintaperiaate.

Vilja on jatkuvassa liikkeessa valuessaan alaspain kiilaharjojen valisséd sekoittuen erittain
tehokkaasti. Viljan lampdtila pysyy hyvin tasaisena.

Huolto:

Kuivauskennosto ei vaadi normaaliolosuhteissa huoltoa. Erityisen marka ja/tai roskainen vilja
saattaa tarttua kennoston nurkkiin. Kennoston puhtaus voidaan tarkastaa viljasiilon
huoltoluukun kautta. Avaa syottolaitteen tarkistusluukut, jotta kennostoon paasee valoa
alapuolelta. Yleensa kennostoon tarttunut vilja irtoaa tarisyttdmalla kennostoa, esimerkiksi
lydomalla kennoston seinid puupalikalla.

Kayttokauden jalkeen:

- Avaa syottolaitteen pohjaluukut
- Kytke kaikki puhaltimet paalle
- Poista koneesta mahdollisesti tippuvat roskat
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6.1.3. SYOTTOLAITE

Syottolaitteen tehtdvana on taata viljan tasainen valuminen seka saadella valumisnopeutta
koneistossa.

Syottolaitteen harjanteiden vélissd olevat pyorivat syoéttdtelat annostelevat viljaa erittain
tarkasti ja tasaisesti pohjakartioon. Viljan valumisnopeutta voidaan muuttaa saatamalla
syo6ttotelojen pydrimisnopeutta taajuusmuuttajalla. Avattavilla pohjaluukuilla voidaan saataa
telan ja luukun valysta seké helpottaa koneiston puhdistusta.

Kuva 4. Syotttolaitteen toimintaperiaate
Saadot
1. Syottolaitteen teho

Syottolaitteen tehoa saadetddn taajuusmuuttajan avulla ohjauskeskuksen nayttépaneelista
(katso ohjauskeskuksen ohje).

Syottdlaitteen pituus
Hz 2m 3m 4m
50 36 54 72
40 29 43 57
30 22 32 43
20 15 22 29

Taulukko 9. Syéttolaitteen teho [ton/h] taajuusmuuttajan eri asetuksilla. Teho on mitattu
kuivalla ohralla 650kg/m3.
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Viljan lajike sekd kosteus ja roskapitoisuus vaikuttavat syoéttolaitteen tehoon. Kuivaamoa
kayttoonotettaessa on tarkkailtava elevaattorin toimintaa ja sdadettava syottolaitteen tehoa,
jotta valtytaan elevaattorin tukkeutumiselta.

2.

Pohjaluukkujen ja telan valys

Syottotelan alla on avattavat pohjaluukut. Pohjaluukkujen ja syoéttbtelan valystd voidaan
saataa viljan murskautumisen minimoimiseksi.

Valyksen saato:

1.
2.

Tayta kone niin, etta pohjaluukut ovat taysin kiinni.

Avaa (pyoritd kampea vastapaivaén) pohjaluukkuja varovasti, kunnes jyvét alkavat
tippua pohjakartioon.

Kierrd kampea yksi neljasosakierros (1/4) kiinni (py6ritd myo6tapaivaan).

Aloita kuivaus.

Muista sulkea pohjaluukut lajikkeen vaihtuessa. S&at6 on lajikekohtainen.

Kuva 5. Pohjaluukkujen sulkeminen.

Jos pohjaluukut on aukaistu kokonaan, kun koneessa on viljaa, ei niitd saa sulkea
ennen koneen tyhjennysta. Vaarana on pohjaluukkujen mekanismin vaurioituminen.
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Puhdistus
Syottolaitteen puhdistus tehdaan kayttokauden jalkeen tai mikali tarve vaatii, kauden aikana.

Kuva 6. Syoéttolaitteen tarkastus

Tarkista pyoreisté luukuista onko sy6ttételoihin tarttunut ylimaaraista roskaa tai olkea. Kaavi
mahdolliset roskat pois. Kauden jalkeen tai kuivurin jdddesséa seisomaan pitkaksi aikaa jata
pohjaluukut auki, jotta koneeseen mahdollisesti paassyt vesi paasee valumaan pois.
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Kuva 7. Syéttolaitteen huoltokohteet. Telojen kayttokoneiston puoli.

Huolto

Kayttokauden jalkeen:

A.

B.

(ONQ]

Tarkista  ketjupyorien lukitusruuvin  kireys.  Kirista tarvittaessa  5mm:n
kuusiokoloavaimella.

Tarkista ketjun kireys. Saada ketjunkiristinta tarvittaessa. Kiristimen kiristysvaran
loppuessa, katkaise ketjusta yksi lenkki pois. Vaihda kulunut ketju.

. Voitele ketjut.
. Voitele sy6ttotelan laakerit rasvalla DIN 51825 tai vastaavalla.
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Kuva 8. Syottolaitteen huoltokohteet. Pohjaluukkujen kayttokoneiston puoli.

E. Voitele avausmekanismi.

F. Tarkista pohjaluukkujen kunto pohjakartion kautta.

G. Tarkista sy6ttotelojen kunto epépuhtauksien tai vaurioiden [6ytamiseksi. Jos syottotela
on vaurioitunut, on se tasaisen viljansyoton takaamiseksi vaihdettava.
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Syottotelan vaihto

Kuva 9. Syoéttételan rakenne

NIMITYS

Ketjupyora

Laakerin kiinnitysmutterit

Laakeri

Laakerin suojalevy
Akseli
Syottotela

~N (O (0 [ NP

Telan kiinnitys akseliin

Syottotela voidaan vaihtaa kahdella tavalla:

1. Tyontamalla tela laakerin aukosta ulos. Tela on kaksi metria pitkd, joten toisella
puolella konetta on oltava riittavasti tilaa tytskennella.

a.
b.

f.

Avaa pohjaluukut
Poista ketju. Huom! Jos tela on tarkoitus poistaa pohjaluukkujen
kayttokoneiston puolelta, on myo6s ketju ja ketjupyora irrotettava.

c. Avaa laakerin kiinnityspultit siltd puolelta, jolta tela on tarkoitus tyontaa ulos.
d.
e.

Avaa telan toisen paan laakerin kiinnitysruuvit telan akseliin.

Naputa vasaralla telan akselia samalla kannatellen telaa toisesta paasta. Tela
liukuu ulos.

Avaa akselien kiinnityspultit ja irrota akselit.

Uuden telan asennus painvastaisessa jarjestyksessa. Keskita tela.
2. Tiputtamalla tela pohjakartioon.
a. Avaa pohjaluukut

b. Poista ketju ja ketjupyora

c. Avaa akselin kiinnityspultit.

d.

e. Naputa vasaralla akseli telan sisdan. Tela tippuu pohjakartioon.

Avaa laakerien lukitusruuvit.
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Uuden telan asennuksessa kannattele telaa alapuolelta ja naputa vasaralla akselit
paikalleen. Huom! Kohdista telan ja akselin kiinnityspultit ennen asennusta. Muutoin
edetdén painvastaisessa jarjestyksessa kuin telan pois otossa. Keskita tela.

6.1.4. POHJAKARTIO
Pohjakartio ohjaa syottolaitteelta tippuvan viljan purkuaukkoon.

POS | NIMITYS
1 | Miesluukku
2 | Huohotusritila
3 | Huoltoluukku

Kuva 10. Pohjakartio

Kaytettaessa ylipaineista lammonlahdettd, on suositeltavaa kayttaa pohjakartiossa pienté
puhallinta imemaéan pohjakartioon tuleva ldammin ja kostea ilma pois. Imuri asennetaan
huohotusritilan (POS 2) tilalle. llma tulee johtaa syklonille pélyhaittojen minimoimiseksi.

Alipaineisessa koneessa pohjakartioon muodostuu alipaine. Liiallisen alipaineen
valttamiseksi tulee huolehtia riittavasta korvausilman saannista.
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6.1.5. TULO- JA POISTOILMAKANAVAT

liImakanavien tehtava on johtaa lammonlahteeltéa tuleva kuuma ilma kuivauskennoon ja
kuivauskennon poistopuolelta tuleva kostea ilma ulkoilmaan.

Koneiston tayton aikana saattaa ilmakanaviin pudota jyvia. Putoavat jyvat ohjautuvat
iimakanavien alareunassa olevien palautusaukkojen kautta takaisin syottolaitteeseen.

Kuva 11. limakanavaan putoavien jyvien palautus.

Huolto:
Tulo- ja poistoilmakanavien alareunassa on huoltoluukut.
Kauden aikana:

- Tarkista ja puhdista ilmakanavat saanndllisesti. Imakanavaan putoavien jyvien
palautusaukon tulee olla puhdas.

A - Oljykasveja kuivattaessa ilmakanavat on tarkastettava ja puhdistettava
jokaisen eran jalkeen tai jatkuvatoimisessa kuivurissa 12h valein.
Tulipalovaara.

A - Suorakaasupoltinta kaytettdessa ilmakanava on tarkastettava ja puhdistettava
12h valein. Tulipalovaara.

Kauden jalkeen:

- Tarkista ja puhdista ilmakanavat. Ilmakanavaan putoavien jyvien
palautusaukon tulee olla puhdas.
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6.1.6. ILMAKANAVAN SAATOLUUKUT

Kuva 12. limakanavan saatoluukku

Osa ilmakanavasta voidaan sulkea kuivauskennon harjojen sulkumekanismilla. limakanavan
sulkemiseen on kaksi syyta:

1. Kuivattaessa siten, ettd koneisto ei tayty kokonaan (vajaaerankuivaus), voidaan
ylapuoliset kuivauskennot sulkea pois kaytosta. Tallgin ilma ei pdase karkaamaan
tyhjan kuivauskennon kautta, vaan joutuu kulkemaan viljapatsaan lapi.

2. Jatkuvatoimisissa kuivaamoissa voidaan osa tuloilmakanavasta sulkea ja johtaa
lamminilmakanavasta erotettuun kanavan osaan kylmaa ilmaa. Kylmalla ilmalla
jaddhdytetaan vilja ennen poistoa koneistosta.

Imakanavan saatoluukkuja on kahta tyyppia:
1. Kasikayttoinen ilmakanavan saatdluukku
Saatéluukun akseliin kiinnitetysta vivusta roikkuvilla ketjuilla avataan ja suljetaan luukku.

Kuva 12. Soveltuvaan paikkaan kiinnitetty lukituslevy lukitsee ketjun. Kuvassa luukku on
kiinni. Huomaa kahden ketjun paikka korkeussuunnassa ja lukituslevyssa olevat kuviot.
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2. Sahkokayttdinen iimakanavan saatoluukku. Ohjaus viljankuivaamon
ohjauspaneelista.

6.2. JALUSTA

Kuivurikoneisto tulee asentaa riittdvan lujalle tasaiselle perustalle. Paikalliset
olosuhteet, mm. tuuli, lumikuorma ja maanjaristykset seka paikalliset maaraykset, on
otettava huomioon méaariteltdessa perustusta.

Jalustan korkeuksia on vakiona kahta mallia. Korkeaa jalustaa kaytetaan, kun vilja johdetaan
painovoimaisesti elevaattorille ja matalaa jalustaa haluttaessa mahdollisimman matala
koneisto. Tallin kuljetin siirtéda viljan elevaattorille.

6.3. VILJAN LASTAUS KONEISTOON JA PURKU

Vilja lastataan koneistoon ja puretaan joko putkituksen avulla tai kuljettimilla. Elevaattorin
ylapaassa on usein jakaja, jolla vilja saadaan ohjattua kuivurikoneiston liséksi esimerkiksi
varastosiiloon tai kuorma-autoon/perakarryyn.

6.3.1. Viljaputket

Lastaus ja purku viljaputkien avulla on monesti kustannustehokkain tapa siirtaa viljaa.
Viljaputkien uusiminen ja muuttaminen on myods melko helppoa. Viljaputket vaativat maralle
viljalle 45 asteen laskukulman ja kuivalle viljalle 37 asteen laskukulman. Tasta syysta viljaa
ei saada johdettua kovinkaan kauas elevaattorista.

Kaytettaessa putkistoa on suositeltavaa pyorittda putkia saanndllisesti, jolloin saadaan
kulunut kohta pois viljavirrasta ja nain kasvatetaan putkien kayttoikaa.
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6.3.2. Kuljettimet

Viljan lastaus koneeseen ja purku voidaan myoés tehda kuljettimilla, jolloin saadaan matala
koneisto ja elevaattori.

Kuljettimien ohjeet toimitetaan erikseen.
Murskaantumisvaara.

Kytke viljankuivaamon péaavirta pois paalta aina ennen huoltotoimenpiteiden
suorittamista.

6.4. VILJAN VASTAANOTTO
Viljan vastaanotto voidaan jakaa kahteen tapaan:

1. Painovoimainen kaatokuilu. Vilja kipataan kaatokuiluun, josta se valuu suoraan
elevaattorille.

ﬁ Putoamisvaara.
Peitad kaatokuilu ritilalla.

2. Kaatoallas kuljettimella. Vilja kipataan altaaseen, jonka pohjalla on kuljetin. Kuljetin
kuljettaa viljan elevaattorille.
Murskaantumisvaara.
A Kytke viljankuivaamon pé&éavirta pois paalta aina ennen huoltotoimenpiteiden
suorittamista.
Peita kaatoallas ritilalla.

Mepun valikoimasta I0ytyy useita erityyppisid kaatokuiluja ja kaatoaltaita. N&iden ohjeet
toimitetaan erikseen.

6.5. ESIPUHDISTIN

Esipuhdistin erottaa viljasta pélya ja pienia roskia voimakkaan ilmavirran avulla. Puhaltimen
tuottama ilmavirta on johdettava syklonin kautta ulkoilmaan. Esipuhdistimen ohje on
esipuhdistintoimituksen mukana.

6.6. VILJANLEVITIN

Viljanlevitin levittdé viljan tasaisesti viljavarastoon. Sen avulla viljaséili6 saadaan taytettya
paremmin. Saatavilla on kahta mallia:

1. Pyoriva levitin. Levitin pyorii viljavaraston katon alapuolella. Vilja putoaa levittimelle ja
viskaantuu kohti viljasailion seinid. Taman tyyppisella levittimella saadaan vilja
levidmaan symmetrisen muotoiseen viljavarastoon tasaisesti.

2. Levitinkuljetin. Viljavaraston katolle asennettu kuljetin on varustettu useilla
purkuaukoilla. Purkuaukkojen kokoa saatamalla vilja saadaan jaettua tasaisesti
pitkinmalliseen viljavarastoon.

Viljanlevittimen ohje viljanlevitintoimituksen mukana.
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6.7. ILMAPUTKET

lImaputket valittavat kuuman ilman uunilta kuivurikoneiston tuloilmakanavaan seka
mahdollisesti poistoilmakanavasta kostean ilman ulkoilmaan. Toimitussiséalto vaihtelee uunin
tyypisté ja asennuspaikasta riippuen.

Putkituksen suunnittelussa huomioon otettavia asioita:

Huolto:

Putket ja varsinkin kayrat lisdavat vastapainetta. Vastapaineen kasvaessa
laskee ilmavirtaus.

Putkituksen lampohavio tulopuolella.

Poistopuolella ilman sisaltdma kosteus saattaa alkaa tiivistya vedeksi.
llImaputket on oltava mahdollista puhdistaa. Ennen uunia on asennettava
puhdistusyhde, joka samalla toimii jyvaloukkuna ilmaputkeen mahdollisesti
paaseville jyville ja roskille.

Kauden aikana

A -
A -

Tarkista ja puhdista ilmaputket sdanndllisesti

Oljykasveja kuivattaessa ilmaputket on tarkastettava ja puhdistettava jokaisen
eran jalkeen tai jatkuvatoimisessa kuivurissa 12h vélein. Tulipalovaara.
Suorakaasupoltinta kaytettaessa ilmaputket on tarkastettava ja puhdistettava
12h valein. Tulipalovaara.

Kauden jalkeen:

Tarkista ja puhdista.

6.8. PUHALTIMET

Puhaltimet siirtavat ilmaa lammonléahteelta kuivauskennoihin ja kostean ilman ulkoilmaan.
Puhaltimien maara ja teho riippuvat kuivurikoneiston mallista.

Puhaltimia on kahta tyyppia:

1. Aksiaalipuhallin voidaan asentaa suoraan ilmakotelon seinaan ilman tukirakenteita.
2. Keskipakopuhallin on tuettava joko mahdolliseen kuivaamorakennukseen tai jaloilla
maahan.

Puhaltimen ohje toimitetaan erikseen.

6.9. TIKKAAT JA PORTAAT
Tikkaat ja portaat mahdollistavat turvallisen paasyn kuivurin huoltokohteille ja koneiston

katolle.

6.10. HUOLTOTASOT

Huoltotasoilta kuivurin huolto ja toiminnan tarkkailu on turvallista suorittaa.
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6.11.

ELEVAATTORI

Elevaattori nostaa viljan viljavarastoon ja/tai purkukohtaan.

Mepun toimituksissa on yleensd Skandian kuppielevaattori. Elevaattorin kayttbohje on
erikseen.

6.12.

Murskaantumisvaara.
Kytke viljankuivaamon paavirta pois paalta aina ennen huoltotoimenpiteiden
suorittamista.

LAMMONLAHDE

Lammonlahde nostaa kuivausilman lampdtilaa. Lammonlahdevaihtoehtoja ovat mm:

1.
2.

3.
4.

Ylipaineuuni. Ennen uunia on puhallin joka ylipaineistaa koneiston.

Alipaineuuni. Uunissa itsessdan ei ole puhallinta. Puhaltimet ovat koneiston
poistoilmakanavassa imien koneistoon alipaineen.

Suorakaasupoltin. Kaasu palaa imuilmassa - Ei erillista lammdnvaihdinta.
Radiaattori.

Lammonlahteen valintaan vaikuttaa mm. vaadittava ilmavirta, kuivauslampotila ja ulkoilman
lampotila seka kaytettavissa oleva polttoaine.

Katso lammonléhteen erillinen ohje.
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7. KAYTTOONOTTO

Ennen viljankuivaamon kayttbonottoa on tehtavd mm. seuraavat toimenpiteet:

Mita Tehtava Miten
Kuivurikoneiston | Tarkasta Tarkasta, etta kaikki kuivurikoneiston osat on
kokoonpano kuivurikoneiston | kokoonpantu kokoonpano-ohjeen mukaisesti.
osat. Kiinnita erityista huomiota:
- Ulkona olevissa koneissa

kattorakenteiden vesitiiviyteen

- llmakanavien ilmatiiviyteen

- Pulttien kireyteen - I6ysalla olevat pultit ja
mutterit varisevat pois.

Kuivurikoneiston | Tarkasta rungon | Tarkasta, etta kaikki rungon pultit ja mutterit on
kokoonpano kiinnitykset kiristetty

Tarkasta, etta koneiston jaloilla on taysi kontakti
alustaan ja kiinnitys on tukeva

Yliméaaraiset Tarkasta Avaa huoltoluukut.
esineet kuivurikoneiston,
kuljettimien ja
elevaattorin

Tarkasta, ettei laitteisiin ole jadnyt sinne
kuulumattomia esineitqd, esim. pultteja ja

L - muttereita.
sisapuoli.
Sahkokytkennat | Tarkasta Tarkista, ettd sahkokytkennat on tehty
kytkennat asianmukaisesti.
Tarkista, ettd moottorit pyorivat oikein pain.
Katso ohjausjarjestelmén ohje.
Lammadnlahde Tarkasta Tarkasta, ettei mikdan polttoaineliitannoista

polttoaineliitannat | vuoda.
Katso lammaonlahteen ohje.

LAmmonlahde Tarkasta Tarkasta ja siivoa lammonlahteen ilmanotto
ilmanotto roskista.

Taulukko 10. Ennen laitteiston kayttbonottoa tehtavat toimenpiteet
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8. HUOLTO KAYTTOKAUDEN AIKANA
A Kytke p&avirta pois ennen huoltotoimenpiteiden toteuttamista.

Mita Tehtava Miten Milloin
Lammadnlahde Tarkasta - | Avaa huoltoluukut ja | Sdanndllisesti.
TULIPALOVAARA puhdista p0|ita; mahdoliiset Oljykasveja kuivattaessa
roskat. jokaisen eran jalkeen tai
A Tarkkaile jatkuvatoimisessa
polttoainevuotoja kuivurissa 12h valein.
Katso lammonlahteen | Suorakaasupoltin 12h
ohje. valein.
Katso [Ammaonléhteen
ohje.
lImaputket Tarkasta — | Avaa huoltoluukut ja | Sdanndllisesti
TULIPALOVAARA | Puhdista po'iti mahdolliset | ¢y asveja  kuivattaessa
roska jokaisen eréan jalkeen tai
g jatkuvatoimisessa
kuivurissa 12h vélein.

Suorakaasupoltinta
kaytettaessa 12h valein.

Imakanavat Tarkasta — | Avaa huoltoluukut ja | Sdanndllisesti
TULIPALOVAARA | Puhdista pmite; el (e Oljykasveja kuivattaessa
roska jokaisen eran jalkeen tai
A jatkuvatoimisessa

kuivurissa 12h valein.

Suorakaasupoltinta
kaytettaessa 12h valein.

Elevaattori ja | Tarkkaile Kuuntele ja seuraa | Jatkuvasti.

kuljettimet outoja aania. Katso elevaattorin  ja
Tarkkaile, ettd | kuljettimien kayttoohje.
elevaattorin hihna

kulkee keskella.

Avaa huoltoluukut ja
puhdista tarvittaessa.

Syo6ttolaite Tarkkaile Telasyo6ttd:  Tarkasta, | Erakuivurissa  jokaisen
ettd kaikki syottotelat | kuivauseran aikana.
Dol Jatkuvatoimisessa
Kelkkasyottolaite: kuivaamossa 12h vélein.
Tarkasta, ettd kelkka
likkuu.
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Tayttovahti Tarkasta Tarkasta, ettd | S&annollisesti
tayttovahti toimii.
Taulukko 11. Kayttokauden aikaiset toimenpiteet
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9. HUOLTO KAYTTOKAUDEN JALKEEN

Kytke p&&virta pois ennen huoltotoimenpiteiden toteuttamista.

Mit&

Tehtava

Miten

Kuivurikoneiston

Poista roskat ja

Avaa syottolaitteen pohjaluukut. Pida auki

puhdistaminen mahdollisesti koneen ollessa poissa kaytosta.
koneistoon . . e o
Syt Vil Tutki onko koneistoon jaanyt roskaa tai viljaa
jaanyt vija. huoltoluukuista.
Harjaa/koputtele mahdolliset roskat irti.
Laita syottolaite paalle.
Kayta paapuhaltimia maksimi-ilmavirralla.
Elevaattorin Poista Avaa elevaattorin jalan huoltoluukut.
puhdistaminen _elevaattorm" . Tyhjenna jalkaan jaanyt vilja ja roskat kaapimalla.
jalkaan  jaanyt
vilja. Katso elevaattorin kayttoohje.

Lammaonlahteen
puhdistaminen

Poista roskat ja
poly.

Avaa huoltoluukut.

_P(_)ista roskat ja harjaa/koputtele mahdollinen poly
irti.

Kayta paapuhaltimia maksimi-ilmavirralla.

Katso lAmmonlahteen ohje.

[Imaputkien
puhdistaminen

Poista poly ja
roskat.

Avaa huoltoluukut.

Poista roskat ja harjaa/koputtele mahdollinen pdly
irti.

Kayta paapuhaltimia maksimi-ilmavirralla.

Puhaltimet Tarkasta / | Tarkasta puhaltimien siipipydrien kunto ja
puhdista puhdista tarvittaessa.
Syo6ttolaite Rasvaa / voitele | Rasvaa laakerit.
/ tarkasta Voitele ketjut.
Tarkasta ketjupyorien lukitukset ja kirista
tarvittaessa.
Sahkolaitteet Tarkasta Tarkasta sdhkdkaapelit ja s&hkdlaitteet. Korjaa /
korjauta / vaihda vioittuneet kaapelit ja laitteet.
Moottorit Tarkasta / | Tarkasta moottorien kunto.
puhdista

Puhdista jaahdytysrivasto.

Paineilmalaitteet

Tarkasta / korjaa

Tarkasta paineilmalaitteet ja korjaa havaitut viat.
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Viljankuivaamo

Siivoa

Harjaa / pese / imuroi viljankuivaamo. Seuraava
kausi on mukava aloittaa puhtaalla koneella!

Taulukko 12. Kayttokauden jalkeen tehtavat toimenpiteet.
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10. VIANETSINTA
Kytke p&&virta pois ennen huoltotoimenpiteiden toteuttamista.

Oire Mahdollinen Korjaus
vika

Koneeseen j&& | Syottolaitteen Tarkasta ketjut

viljaa tela(t) ei pyori Tarkasta ketjupyorien kiinnitys telan akseliin
Tarkasta telat
Tukos Tarkasta pohjakartio. Koputtele pohjakartion
kylkia. Jos pohjakartio on tyhj&, avaa pohjakartion
miesluukku.
Tarkasta syottolaite. Koputtele sydéttolaitteen
pyoreita tarkistusluukkuja. Jos syottolaite on
tyhj&, avaa tarkistusluukut.
Tarkasta kuivauskennosto. Koputtele
kuivauskennoston kylki&.
Tarkasta ilmakotelot. Koputtele ilmakoteloiden
pohjaa. Avaa huoltoluukut varovasti, jos sisalla on
viliaa. Puhdista ilmakotelon alareunassa oleva
viljan palautusaukko.
Elevaattori Elevaattorin Kiristd remmi. Katso elevaattorin ohje.
menee tukkoon hihna l6ysalla.
Viljan Pienenna kuljettimella varustetuissa
vastaanoton kaatoaltaissa kuljettimen kapasiteettia.
kapasiteetti liian Sulie elevaattorin  sulkuluukkua kaatokuilu-
suurt. mallisissa viljanvastaanotoissa.
Koneiston Saada syottolaitteen tehoa pienemmaksi.

pohjakuljettimen
kapasiteetti liian
suuri.

Pienenna pohjakuljettimen kapasiteettia.

Esipuhdistin Tarkista tayttdvahdin korkeusasema ja toiminta.

menee tukkoon. Saada elevaattorille tulevaa viljamaaraa

pienemmaksi.

llImankosteuden ollessa korkea voi esipuhdistin
mennd kuivaamoa kaynnistettdessa tukkoon,
koska pinnoilla oleva kosteus jarruttaa viljan
valumista. Katso esipuhdistimen ohje.

Tayttovahti Tarkista tayttdvahdin toiminta. Puhdista anturin
epakunnossa. mittapaa.
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Purkupuolen

Putkisuositukset:

pﬁ'{kett liian - 60ton/h -> 200mm
ahtaat. - 80-120ton/h -> 250mm
Tarkista putkien laskukulmat. Maralla viljalla
suositeltu laskukulma on 45.
Jakaja rikki Tarkasta liikkuvatko jakajan levyt asennosta
toiseen normaalisti.
Alapéaan Tarkista elevaattorin syo6ttoyhteiden asemointi.
syottoyhteet Jos yhteet ovat liian alhaalla, ei vilja valu
lian alhaalla elevaattorille normaalisti. Katso elevaattorin ohje.
Ylipaine- Liian suuri | Jos viljasailiossd on voimakas ylipaine, alkaa
kuivaamossa ylipaine ilmaa virrata esimerkiksi esipuhdistimesta
paljon roskaa | viljasailiossa. kannelle. Talléin kannelle tulee paljon roskaa.
viljaséailion . . . .
Tarki i len putkitus. i lell
kannella. arkista poistopuolen putkitus. Jos poistopuolella

on paljon kanavaa tai mutkia, on suositeltavaa
lisdta poistopuolelle puhallin
koneistosta.

imemaan ilmaa

Pienenna uunin puhaltimen ilmavirtaa.

Taulukko 13. Vianetsinta.
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11. ERI VILJALAJIKKEIDEN KUIVAUS

Erilaiset viljalajikkeet vaativat erilaisia kuivaustapoja. Kokemusperéisesti selvittamalla
voidaan loytaa paikallisiin olosuhteisiin ja lajikkeisiin parhaiten sopivat kuivurin saadot ja
kuivaustapa. Alle on keratty ohjeellista tietoa, jota voi kayttdd lahtokohtana haettaessa
optimaalista kuivaustapaa.

Varastointi- | & | © | 5 |, |Koneiston
kosteus [%] | S | S | T | ® | puhdistamis-

g |2 |3 | S |valih

= > | 5 c

Q > | I}

n | = £
Lajike <6kk |>6kk | °Cc [ c [ °c | T | 6 |12 | 24
Auringonkukka | 11 10 | 45 | 50 15
Auringonkukka | 10 8 45 | 50 15| x
(6ljy)
Durra 135 | 13 | 45 | 50| 90 | 1 X
Herne 16 13 | 45 | 70 | 80 | 1,5 X
Hirssi 10 9 45 90 |1 X
Kaura 14 12 | 50 | 60 | 100 | 1 X
Maissi 155 | 13 | 45 | 70 | 100 | 1,5 X
Ohra 14 12 | 45 | 55 | 100 | 1 X
Pellava 45 | 80 | 100 X
Riisi 14 12 | 45 | 60 1 X
Ruis 14 12 | 45 | 60 | 100 | 1 X
Rypsi 9 7 45 | 65 0,5| x
Sinappi 9 8 45 | 60 05| x
Soija 13 11 | 45 | 65 | 80 | 1,5 X
Tattari 14 13 | 45 | 65 0,5 X
Vehna 14 13 | 60 | 65 | 100 | 1 X

Taulukko 14. Eri viljalajikkeiden kuivaus.
* Suhteellinen ilmamaara.
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12. EY - VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS KONEESTA

Vaatimuksenmukaisuusvakuutus
Declaration of conformity
Garanti av motsvarighet

Laite, Machine, Maskin: c €

Viljankuivaamo, Grain dryer, Spannmals torkeri

Laitteen tyyppimerkinta, Type of machine, Typmarkning:

S2-XXX, S3-XXX, S4-XXX, S5-XXX, S6-XXX
M2-xxX, M3-xxX, M4-xxX, M4-xxX, M5-xxX, M6-xxX
C2-xxX, C3-xxX, C4-xxX, C5-xxx, C6-xxx, C7-xxX, C8-xxx, C9-xxx, C10-xxx

(xxx=koneen koko)

Direktiivit, Directives, Direktiv:

2006/42/EC, 2004/108/EC, 2006/95/EC

Standardit joita on sovellettu (tai niiden osia/kohtia), joita on sovellettu
(part/clauses of) standards that has been used,
(delar/paragrafer av) standarder som har anvants:

SFS-EN 349 +Al, EN 547-1 +Al, EN 547-2 +Al, EN 547-3 +Al, EN ISO 12100, EN ISO 13849-1, EN
ISO 13850, EN I1SO 13857, EN ISO 14122-2 +Al, EN ISO 14122-4 +A1, EN 60204-1:2006, EN 61439-
1, EN 61439-2

Muut tekniset tandardit, (tai niiden osia/kohtia), joita on sovellettu
(part/clauses of) other technical standards that has been used,
(delar/paragrafer av) andra tekniska standarder som har anvants:

EN 953

Siséisellda laadunvalvonnalla on varmistettu, ettd tassa eritelty laite vastaa nykyisten direktiivien ja standardien
vaatimuksia.

Trough our internal quality control it is ensured that the product which this declaration relates is in conformity with
the current directives and standards.

Genom inre kvalitetsgranskning forsékras att de produkter som namns i detta certifikat ar i enlighet me de nuvarande
direktiv och standarder.

Lauri Jokela suunnittelupaallikks, Design manager, Design chef

14.4.2025 Ylane
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Mepu Oy:n huoltopalvelu:
Puh. (02) 275 4444 | Huolto
E-mail: service@mepu.com

Mepu Oy, Mynaméentie 59, 21900 Ylane www.mepu.com
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